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UvoD

Vjerojatno ste koji put ostali bez rijecCi Secuci prirodom te ste se divili ljepoti i skladu koji vas
okruzuju. Popeli ste se na vrh nekog brda te ste se divili prostranstvu koje se nalazi pred
vasim oc¢ima. Mozda ste u tom trenutku pomislili kako u tom dijelu prirode nema nikakvog
utjecaja zivih organizama, a pogotovo ljudskog, no sigurno ste pogrijesili. lako mozda nema
znacajnog utjecaja covjeka u tom podrucju, postoji utjecaj organizama koji zive na tom po-
drucju poput biljaka, zivotinja, gljiva, mikroorganizama i ostalih. Kao sto ¢ovjek utjeCe na
prirodu, tako utje¢u i ostali organizmi, ali s manjim negativnim utjecajem. Priroda koju pro-
matramo rezultat je skladnog odnosa zive (organizmi) i nezive (vremenske prilike, vrsta tla,

koli¢ina Sunceve svjetlosti itd.) prirode.

Upravo je ekologija znanstvena disciplina koja proucava odnose izmedu zivinh organizama i
njihova okolisa. Ljudi ¢esto misle da je ekologija samo zastita prirode, ali ona je puno vise od
toga. Naravno, temelj ¢ine o¢uvanje i zastita prirode, ali s ciljem ocuvanja bioraznolikosti
zivoga svijeta, odrzivosti ekosustava kao i cijelog naseg planeta. Nepostivanje tih temeljnin
principa moze dovesti do znacajnih ekoloskih katastrofa te u konacnici do unistenja zivota
na planetu.

Mozete li zamisliti zivot bez pcela, a time i vecina biljaka koje razvijaju plod upravo zahva-
ljujuci oprasivanju od strane pcela? Nestanak jedne vrste ili smanjene njezina utjecaja ostav-
lja trag na prirodu. lako se pcele na prvu ¢ine malim nebitnim organizmima, upravo one
imaju klju¢nu ulogu za opstanak vecine vrsta te ¢ete u sklopu ovog DOM-a nauciti izdvojiti
opca nacela i principe ekologije u ocuvanju i zastiti prirode te ¢ete rasclaniti pojam ekologi-
je kao i vrste ekologije.

Naucit ¢ete kakva je uloga ¢ovjeka u odrzavanju ravnoteze u ekosustavima, na globalni eko-
loski sustav i preispitat ¢ete utjecaj nacina hranidbe zZivotinja s ciljem smanjenja ugljicnog
otiska.

Nakon savladavanja tematskih cjelina ovog obrazovnog materijala modi cete:

* izdvojiti opc¢a nacela i principe ekologije u ocuvanju i zastiti prirode

* rasclaniti pojam i vrste ekologije

* protumaciti ulogu ¢ovjeka u odrzavanju ravnoteze u ekosustavima

* komentirati globalni ekoloski sustav

* preispitati utjecaj nac¢ina hranidbe Zivotinja s ciljem smanjenja ugljicnog otiska.



1. OPCVA NACELA | PRINCIPI EKOLOGIJE
U OCUVANJU | ZASTITI PRIRODE

Gradovii naselja koji su prethodno bili okruzeni plavim nebom i Sunc¢evim zrakama pojavom
industrijskinh revolucija ubrzo su postali zavijeni u sivo zbog teskih metala koji su se ispusta-
li u atmosferu. Tek su tada ljudi znacajnije poceli osvjestavati vaznost ocuvanja prirode i
skladnog zivota s prirodom. U ekologiji (kao znanstvenoj disciplini) taj je dogadaj zapamdcen
po nazivu industrijski melanizam,a odnosi se na pojavu tamnjenja ili crnjenja insekata i dru-
gih organizama koji zive u okolini zagadenoj industrijom. Ova je pojava primarna posljedica
talozenja teskih metala ili drugih zagadivaca u okolini. Danas se jos uvijek u mjestima koja
imaju velika industrijska postrojenja znaju dogoditi takvi dogadaji, ali u puno manjoj mjeri
nego kada su na svjetskoj razini poznati gradovi poput Londona i ostalih bili zavijeni u sivo.

Danas ekologija pociva na nekoliko nacela i principa koja ¢e biti navedeni u nastavku:
* Bioraznolikost

Bioraznolikost se odnosi na raznolikost svih oblika Zivota na Zemlji - biljaka, zivotinja, gljiva
i mikroorganizama. Ocuvanje bioraznolikosti klju¢no je za ocuvanje stabilnosti ekosustava i
osiguravanje opstanka mnogih vrsta. Staniste koje obiluje razli¢itim vrstama vece je ekolos-
ke vaznosti zbog velike bioraznolikosti u odnosu na ono koje ima manje razlicitih vrsta.

e Ekosustavi

Staniste i svi zivi organizmi koji Zzive na tom prostoru cine ekosustav. OCuvanje ekosustava
klju¢no je za oCuvanje ravnoteze i stabilnosti prirode. Svaki ekosustav oblikovan je zahva-
ljujuci biotickim i abiotickim ¢imbenicima koji su prisutni na tom prostoru.

- Bioticki ¢imbenici ukljucuju sve zive organizme u ekosustavu kao sto su biljke, Zzivotinje,
gljiive i mikroorganizmi. U medusobnoj su interakciji i utjecu jedni na druge. Primjeri
biotickih cimbenika ukljucuju predatorstvo, konkurenciju za hranu i staniste, mutualizam
(obostranu korist) itd.

- Abioticki ¢imbenici odnose se na sve nezive, fizicke i kemijske cimbenike u okolisu.
Primjeri abiotickih ¢imbenika ukljucuju klimu (temperatura, vlaznost, oborine), tlo,
svjetlost, vodu, zrak, pH-vrijednost itd.

e Odrzivost

Odrzivost je klju¢ni princip ekologije koji podrazumijeva koristenje resursa na nacin koji ne

iscrpljuje prirodne resurse ili ne ugrozava buduce generacije. Zapravo,promatra koliko

ljludi smiju koristiti odredeni ekosustav, a da to ne utjeCe znacajno na njega i ne ugrozava
ostale Clanove ekosustava. Danas se posvecuje sve vise pozornosti tom principu u kontek-
stu upotrebe i razvoja obnovljivih izvora energije (solarni paneli, vjetroelektrane itd.)

e Prirodna ravnoteza

Prirodna se ravnoteza odnosi na skladan odnos izmedu svih komponenti koje ¢ine odredeni
ekosustav. Konkretno, svi zivi organizmi koji Zzive u mocvari, a medusobno su povezani pre-
hrambenim odnosima te na njih utjecu vremenske prilike ¢ine mocvarni ekosustav. Povoljni
uvjeti omogucit ¢e razvoj komaraca koji ¢e posluziti zabama kao izvor prehrane. Kako ¢e se
povecati broj zaba, tako ¢e se povecatii broj ptica i drugih vrsta koje se njima hrane. S dru-
ge strane, dode li do prirodnog smanjenja odredenih ¢lanova mocvarnog ekosustava, sma-
njit ¢e se i ostali ¢lanovi koji se njime hrane. Drugim rijecima, ekosustav se ponasa kao vaga
- zelimo li je uravnoteziti s obje se strane vage mora nalaziti ista masa. Vazno je napomenu-
ti da Covjekova intervencija i aktivnosti ne bi smjele narusavati prirodnu ravnotezu.



* Smanjenje oneciséenja
Smanjenje zagadenja i onecisc¢enja kljucno je za ocuvanje zdravih ekosustava i ocuvanje
zdravlja svih organizama.

e Ocuvanje stanista

Stanista su prirodni domovi za razli¢ite vrste. Ocuvanje prirodnih stanista klju¢no je za
ocCuvanje mnogih ugrozenih vrsta. Ocuvanje stanista usko je vezano sa smanjenjem one-
cis¢enja, prirodnom ravnotezom i bioraznolikosc¢u.

* Prevencija unosa invazivnih vrsta

Invazivne su vrste organizmi koji su nesvjesno ili namjerno uneseni na staniste na kojem
prirodno ne obitavaju. Njihova prisutnost na novom staniStu moze znatno ugroziti ravno-
tezu ekosustava. Prevencija sirenja invazivnih vrsta klju¢na je za o¢uvanje lokalnih ekosu-
stava. Karakteristike su invazivnih vrsta: jednostavno se prilagodavaju novim uvjetima,
brzo se Sire te Cesto istjeruju vrste koje prirodno obitavaju na nekom podrucju. Jedan od
poznatijin primjera pojava je signalnog raka na prostorima rijeka u Hrvatskoj gdje istreblju-
je domacu vrstu rijecnog raka te zauzima njegovo staniste.

5..

Slika 1. Velik je problem i crvenouha kornjaca

Promotrite Sliku 1. pa na mreznim stranicama istrazite o utjecaju crvenouhe kornjace na
barsku kornjacu u Hrvatskoj.

* Obrazovanje

Jedna je od vaznijih sastavnica ekologije i edukacija ljudi o o¢uvanju prirode i vaznosti
bioraznolikosti. Edukacijom ljudi postize se budenje svijesti o ugrozenosti pojedinih ekosu-
stava te se potice ljude da malim koracima doprinose oc¢uvanju prirode. Dobar primjer
edukacije ljudi budenje je svijesti o razvrstavanju otpada. Na taj se na¢in omogucuje reci-
kliranje otpada u proizvodnji novih predmeta, $to znac¢ajno smanjuje potrosnju elektricne
energije i utjece na manje zagadenje okolisa.



¢ Medunarodna suradnja
Ocuvanje prirode zahtijeva suradnju na globalnoj razini jer mnogi problemi koji se javljaju
u ekosustavima nisu vezani samo uz prostore jedne drzave (u pravilu su vezani uz vise
drzava) te se jedino zajednic¢kim snagama moze doprinijeti ocuvanju prirode.

Navedena nacela i principi samo su neki od klju¢nih elemenata koje ekolozi koriste kako bi
osigurali ocuvanje prirode i zastitu okolisa za buduce generacije. UkljuCivanje ovih nacela u
politike i prakse moze pomodi u stvaranju odrzivog svijeta.

Provjerite svoje znanje ® ‘

Procitajte tekst i s ucenikom iz klupe rijesite zadatke.

lberski ris (Lynx pardinus) izbirljiva je zivotinja. UnatoC spretnosti i brzini uglavnom jede
zeceve i kunice. Zivotinje koje obi¢no jedu samo jednu vrstu hrane nazivaju se specijalistima.
Ostale zZivotinje, poput rakuna, svejedi (omnivori) su i jedu Sirok spektar hrane. Ovaj uski
izbor plijena jedan je od razloga zasto se ova macka priblizila izumiranju nakon sto je bolest
koja je zahvatila zeceve izbrisala velik broj njih s Pirenejskog poluotoka. Medutim, projekt
uzgoja i premjestanja pretvorio je populaciju risa u primjer europskih napora da Europa
odrzi svoju biolosku raznolikost. lako se iberski ris viSe ne nalazi pred izumiranjem, njegova
buducnost i dalje ovisi o kuni¢ima cija se populacija prvo znatno smanjila zbog miksomato-
ze, vrlo zarazne bolesti. Virus je izvorno pronaden u kunic¢a Sjeverne Amerike i ondje uzro-
kuje samo blage simptome, a u Europi je virus zapravo koristen 1950-ih godina kao nacin
kontrole europskih populacija zeceva i divljih kuni¢a. Nazalost, imao je puno vedi u¢inak na
te kuni¢e nego na izvornog domacina. Oslobodenje ovog virusa u podrucjima izvan njegova
stanista sada sluzi kao upozoravajuca prica o opasnostima od unosenja patogena, a ¢ak i
drugih vrsta u okolinu u kojoj prije toga nisu postojale. Mnogo je slicnih pri¢a koje ilustriraju
koliko namjerno uvodenje stranih vrsta u ekosustav moze nanijeti Stetu.

Slika 2. Ris



Pitanja:

Na temelju uvodnog teksta odgovorite i ponudite rjesenja na daljnje probleme oko
zastite iberskog risa od izumiranja.

1. Sto je uzrokovalo smanjenje populacije risa?

2. Kakav utjecaj ima spasavanje risa na bioraznolikost zivog svijeta?

3. Zasto je vazno da se ris koji je uzgajan u zatocenistvu boji ljudi?

4. Zasto ekolozi pozivaju lokalno stanovnistvo da se prikljuci dogadaju pustanja risa u
divljinu?

5. Kako uzgoj zeC¢eva moze pomocdi opstanku risa?

6. Zasto su farmeri pruzili podrsku za opstanak risa na tom podrucju?

7. Smatrate li da bi se uzgajivaci peradi trebali zabrinuti zbog risa na ovom podrucju?

8. Sto ¢e se dogoditi s populacijom risa ako s tog podrudja u potpunosti nestanu

kunici i zecCevi?
Hrvatski ris takoder je ugrozena vrsta. Koristedi opca nacela i principe ekologije, pred-
loZite metode kojima biste zastitili populaciju risa i ekosustav u kojem obitava.

2. EKOLOGIJA

Velik doprinos razvoju ekologije kao znanstvene discipline dao je i poznati prirodoslovac

Charles Darwin koji je u svom zivotnom dijelu O podrijetiu vrsta iz 1859. godine objasnio na

koji su se nacin vrste tijekom vremena prilagodavale uvjetima stanista. Zapravo, ukljucuje

Citav splet meduodnosa organizama i njihove interakcije s uvjetima okolisa na c¢emu upravo

pociva ekologija. Medutim, termin ekologija (gr&ki: oikos = kuca, dom, boraviste, staniste;

logos = smisao, govor ili znanje) prvi put u povijesti uvodi Ernest Hackel 1866. godine te je
to oznacilo temelj razvoja ekologije. Ekologiju danas najc¢esce dijelimo na ekologiju bilja,
ekologiju zivotinja i ekologiju covjeka.

Svaka navedena ekologija polazi od istih predmeta proucavanja:

* Organizam ili jedinka temelj je proucavanja ekologije. Poznavanje biologije pojedine
jedinke (vrste) ima posebno zna&enje u razumijevanju funkcioniranja prirode. Cesto se
provode istrazivanja kako laboratorijska, tako i terenska u kojima se ispituje kako razliciti
ekoloski ¢imbenici utjecu na pojedinu vrstu. Takav pristup omogucio je razvoj kultiviranog
bilja, udomacivanje novih zivotinjskih vrsta, detektiranje dominantnih vrsta u pojedinom
okolisu, prepoznavanje vrsta koje su pokazatelji kakvoce odredenog okolisa s ciljem
razumijevanja prirodnih zakona po kojima funkcionira pojedini okolis.

Populacija predstavlja skup jedinki iste vrste koje Zive na odredenom podrucju (Slika 3.).
Pripadnici iste populacije povezani su nizom svojstava: slican genotip, fenotip, nacin
prehrane, razmnozavanje i ponasanje. Razumijevanje tih odnosa doprinosi u odlucivanju o
mjerama koje ¢e se provestis ciljem kako bise pomoglo zastititi odredenu vrstu organizama.



Slika 3. Populacija roda

Biocenoza ili zivotna zajednica rezultat je toga sto pripadnici jedne populacije ne Zive
izdvojeno od pripadnika drugih populacija, nego zajedno c¢ine jednu zajednicu. Svi su
¢lanovi zivotne zajednice medusobno povezani prehrambenim odnosima. Odredeni
¢lanovi te zajednice mogu imati slicne interese, pa se u pravilu natjecu za istu vrstu hrane,
prostora itd. S druge strane, mogu biti ¢lanovi zajednice koji si medusobno pomazu kako
bi opstali.

Ekosustav je slozen sustav koji se sastoji od Zivotne zajednice i stanista na kojem obitavaju
Zivi organizmi. Ekosustavi dolaze u razli¢itim veli¢inama i oblicima (npr. Sume, oceani,
pustinje, planine, rijeke, jezera, pasnjaci i mnogi drugi tipovi stanista). Svaki ekosustav ima
jedinstvene karakteristike i specificne bioticke i abioticke ¢imbenike koji ga definiraju.
Ravnoteza izmedu biotickih i abioti¢kih c¢imbenika u ekosustavu klju¢na je za odrzavanje
ravnoteze i stabilnosti unutar tog sustava. Promjene u jednom dijelu ekosustava mogu imati
postepene lose u¢inke na druge dijelove ekosustavaina cijeliekosustav. O¢uvanje ekosustava
i odrzivo upravljanje resursima klju¢no je za ocuvanje raznolikosti Zivota na Zemlji.

Biom je zapravo skup ekosustava koji dijele slicne klimatske uvjete, tipove stanista |
karakteristicne vrste organizama. U osnovi, biom je ekoloska zajednica specificnih biljninh i
zivotinjskih vrsta koje su prilagodene odredenim uvjetima okolisa. Biomi se razlikuju u
razlicitim dijelovima svijeta i karakteriziraju se specificnim klimatskim uvjetima, tlima |
vegetacijom. Najpoznatiji su primjeri bioma: tropske prasume, tundre, pustinje, savane,
listopadne Sume, borove Sume, travista, mocvare i mnogi drugi.

- Tropske prasume

Tropske su prasume vilazna podrucja koja se nalaze blizu ekvatora. Dominiraju guste
tropske sume s velikim brojem razlicitih vrsta biljaka i zivotinja.

- Pustinje
Pustinje su suha podrucja s malo oborina. One mogu biti hladne (tundra pustinje) ili to-
ple (pustinje poput Sahare). Organizmi koji zive u pustinji razvili su prilagodbe na zivot



s nedostatkom vode, pa se ¢esto u pustinjama mogu pronaci kaktusi, biljke cija je stablji-
ka mesnata i bogata vodom (Slika 4.).

Slika 4. Saguaro kaktus

- Tundra
Tundra je hladni biom koji se nalazi na visokim geografskim Sirinama i obicno je vrlo
hladna. Vegetacija je niska i prilagodena je niskim temperaturama.

- Savane
Savane su podrucja sa sezonskom oborinom i raznolikom vegetacijom ukljucujuci travu
i drvece. U njima obic¢no Zive velike skupine kopnenih sisavaca.

- Tajoa
Tajge su sume koje se prostiru na sjevernim sSirinama. Glavna karakteristika je borealno
drvece poput Cetinjaca s iglicastim listovima.

- Travnjaci
Travnjaci su podrucja na kojima dominiraju trava i niska vegetacija. Mogu se nalaziti u
razlicitim klimatskim zonama.

- Listopadne Sume

Listopadne Sume imaju sezonsku promjenu lis¢a na drvecu i uobi¢ajene su u umjerenim
klimama.

* Biosfera predstavlja sveukupnost zivota na Zemlji i njezinih ekosustava. To je slozen
ekoloski sustav koji uklju¢uje sve bioti¢cke ¢imbenike (organizme, njihove populacije,
zajednice i ekosustave) kao i abioticke (nezive) komponente kao sto su zrak, voda, tlo i
minerali. Biosfera je klju¢na za odrzavanje zivota na Zemlji jer omogucuje cirkulaciju
energije, hranjivih tvari i vode kroz sve ekosustave. Procesima kao sto su fotosinteza i
razgradnja zivi organizmi unutar biosfere sudjeluju u kruzenju tvari u prirodi i odrzavanju
ravnoteze izmedu proizvodaca (npr. biljaka) i potrosaca (npr. zivotinja). Ocuvanje biosfere



Vazno je jer osigurava stabilno i odrzivo okruzenje za sve oblike zivota na Zemlji. Ljudske
aktivnosti mogu znatno doprinijeti poremecaju ravnoteze biosfere na nacin da razlicitim
onecis¢enjem, oduzimanjem stanista organizmima i prekomjernim iskoristavanjem resursa
remete prirodne procese te doprinose razvoju klimatskih promjena. Stoga, vazno je
razvijati odrzive prakse upravljanja prirodnim resursima kako bi se osigurala dugorocna
ravnoteza izmedu ljudi i prirode.

» Ekologija Covjeka, cesto poznata i kao humanisti¢ka ili antropoloska ekologija, grana je
ekologije koja se bavi proucavanjem interakcija izmedu ljudi i njihovog okolisa. Promatra
utjecaj ¢ovjeka na prirodu te nacine na koje ljudska populacija oblikuje i utjece na okolis,
kao i obrnuto.

* Ekologija bilja grana je ekologije koja se bavi proucavanjem interakcija izmedu biljaka i
njihnovog okolisa. Ova disciplina istrazuje nacine na koje biljke rastu, razmnozavaju se,
natjecu se za resurse, povezuju s drugim organizmima te kako su prilagodene specificnim
uvjetima stanista.

* Ekologija zivotinja grana je ekologije koja se bavi proucavanjem interakcija izmedu
zivotinja i njihovog okolisa. Ova disciplina istrazuje nacine na koje zivotinje prezivljavaju,
razmnozavaju se, natjecu se za resurse te kako su prilagodene specificnim uvjetima
stanista. Ekologija zivotinja takoder istrazuje ulogu Zivotinja u ekosustavima i njihovu
interakciju s drugim organizmima.

Ekologija ponasanja

U sklopu ekologije razvilo se i podrucje koje promatra kako abioticki i bioticki cimbenici
utjeCu na ponasanje zivih organizama, njihov evolucijski razvoj te pristup prezivljavanju i
razmnozavanju. Radi se o ekologiji ponasanja, a samo ponasanje organizama moze biti re-
zultat unutarnjih i vanjskih ¢imbenika. Svako zivo bice ima drugacije ponasanje. Zanimljiv
primjer ponasanja primijecen je u puha orasara (malog sisavca) koji tijekom jeseni skuplja
rezerve masti intenzivno se hraneci ljesSnjacima te se postepeno priprema za hibernaciju
(zimski san). Hibernira u gnijezdu koje je prethodno izradio od trave i lis¢a. Tijekom zimskog
sna dolazi do snizavanja tjelesne temperature, smanjenja broja otkucaja srca i samog meta-
bolizma kako bi trosio sto manje energije i kako bi prezivio nepovoljne uvjete.

S druge strane, postoje organizmi kojima je prevruce tijekom ljetnih mjeseci te se ¢esto od-
luc¢uju za ljetni san (estivaciju). Najcesce se to primjecuje kod vodozemaca poput zaba koje
¢e se ukopati u tlo i neko vrijeme mirovati sve do trenutka kada se temperatura okolisa ne
spusti do razine koja im je prihvatljiva. Zabe, kao i puh, za vrijeme mirovanja smanjuje otku-
caje srca i metabolizam kako ne bi troSile previse energije.

U nastavku ce biti navedeni neki oblici ponasanja:
 Ekonomicno ponasanje

Kod nekih je vrsta organizama primijeceno da vole otputovati u neke nove krajeve u tre-
nucima u kojima se u njihovu trenutnom stanistu javljaju nepovoljni uvjeti. Po migracijama
su najpoznatije ptice koje zbog sezonskih promjena u temperaturi, koli¢ini viage i zbog
manjka hrane odlaze u krajeve koji su im povoljniji. Primjerice, arkticka cigra, ptica s jakim
Siljastim kljunom, rasljastim repom i dugim uskim krilima dvaput godisnje prevali put od 17
000 km. Izvrsna je letacica koja se gnijezdi na Arktiku, a zimuje na Antarktici te tijekom
letenja lovi zracne struje koje joj omogucuju lakse kretanje kroz zrak uz manji utrosak
energije.



Urodeno ponasanje

Morske su kornjace dobar primjer organizma koji pokazuje urodeno ponasanje. Njihov je
prvi zadatak nakon sto se izlegnu na pjesc¢anoj plazi da krenu prema moru. Takvo ponasa-
nje naslijedili su od svojih roditelja te je ono zapisano u njihovim genima. One jedinke koje
uspiju doc¢i do mora u pravilu prezivljavaju ako ih neka druga vrsta prethodno ne pojede.

Nauceno ponasanje

Kao sto ljudi tijekom Zivota naucCe odredene obrasce ponasanja, tako ih polako uce i drugi
organizmi. Vrane su jedne od najinteligentnijin ptica koje su razvile tehniku razbijanja ora-
Sastih plodova kako bi ih mogle pojesti. Cesto $etajuci parkom u kojem obitavaju vrane,
mozete primijetiti kako orasasti plodovi padaju na neki kamen i ubrzo nakon toga dolazi
vrana koja ga pojede. U nekim gradovima primijeceno je da vrane sortiraju otpad u kanta-
mMa za smece U potrazi za hranom iako postoje, naravno, i one koje samo razbacuju smece.
S druge strane, ¢cimpanze su s vremenom naucile kako uz pomoc¢ grancice mogu laksSe
izvaditi termite i do¢i do hrane.

Imprinting

Imprinting je posebno izrazen kod ptica. Jednom kad se izlegne mlada jedinka iz jajeta,
oponasa ono sto prvo vidi jer to bi¢ce smatra majkom. Zato se ¢esto dogada da neke ptice
oponasaju macke, pse, a nekad i ljude. Jednom kad se uspostavi imprinting on je trajan i
moze znacajno utjecati na zivot jedinke, a ponekad i ugroziti tu vrstu.

Razliciti oblici ponasanja mogu biti urodeni ili se mogu razvijati tijekom Zivota. Medutim,

svaki oblik ponasanja koji se zadrzi tijekom evolucijskog razvoja vrste daje toj vrsti vise san-
se za prezivljavanje i prijenos gena na potomstvo.

Pitanja:

Komentirajte pitanja rjesavajuci ih s ucenikom iz klupe.

1. Sto su biomi?

2. Nabrojite osnovne tipove kopnenih bioma.

3. Koji su biomi zastupljeni na podrucju Hrvatske?

4. |strazite koja su specificna obiljezja slatkovodnih organizama?

5. Zasto je pastrva stanovnik gornjih tokova tekucica?

6. Koje su posljedice ljetne temperaturne slojevitosti na ekoloska obiljezja jezera?

7. Kakva su sezonska vertikalna kolebanja temperature Jadranskoga mora?

Uloga €ovjeka u odrzavanju ravnoteze u
ekosustavima

lako je upravo ¢ovjek jedan od glavnih razloga narusavanja ravnoteze u brojnim ekosusta-
vima, s druge je strane upravo on koji moze ponovno vratiti ravnotezu u taj sustav. Uloga
c¢ovjeka u odrzavanju ravnoteze u ekosustavima moze biti od klju¢ne vaznosti za ocuvanje
prirode, bioraznolikosti i dugoroc¢ne odrzivosti planeta. Ljudske aktivnosti ¢esto imaju velik
utjecaj na ekosustave, ali takoder imaju potencijal da pozitivno djeluju na ocuvanje i obnovu
prirodnih resursa. U nastavku ce biti navedeni primjeri kako ljudska djelatnost moze povolj-
no utjecati na ravnotezu u ekosustavima:



e Ocuvanje stanista

mocvare, koraljni grebeni, slatkovodna podrucja itd., klju¢no je za ocuvanje raznolikosti
zivota. Covjek moze doprinijeti o¢uvanju stanista proglasavanjem zasti¢enih podrudja,
strogo reguliranom izgradnjom i industrijskom aktivnos¢u te obnovom degradiranih sta-
nista. Upravo Hrvatska prednjaci u tim mjerama jer posjedujemo brojne nacionalne parko-
ve, parkove prirode kao i ostala zasti¢ena podrucja za razliku od drugih europskih zemalja.

e Odrzivo upravljanje resursima

Svijest o racionalnom koristenju prirodnih resursa kao Sto su Sume, ribolovne zone, vode-
ni resursi i poljoprivredna zemljista potrebno je svakodnevno razvijati. To ukljucuje primje-
nu odrzivih metoda uzgoja, uvodenje kontroliranog lova i razdoblja lovostaja, smanjenje
prekomjerne eksploatacije, promociju recikliranja i obnovljivih izvora energije.
* Smanjenje onecis¢enja

Smanjenje onecisc¢enja tvari u zraku, vodi i tlu pomaze u odrzavanju kvalitete okolisa i
zdravlja ekosustava. Ogranicavanje industrijskog otpada, poticanje razvoja i upotrebe ci-
stih tehnologija te promicanje odrzivin metoda poljoprivrede mogu smanjiti negativne
utjecaje na okolis. Jedna od znacajnijih politika upravo je zabrana proizvodnje plasti¢nih
Stapica za cis¢enje usi, jednokratnog plasti¢nog pribora za jelo itd. ¢ime se znatno smanji-
la koli¢ina otpada u rijekama u kojima su upravo ti plasti¢ni predmeti bili svakodnevnica.
Problematika lezi u tome da su glavni pokretaci tih inicijativa razvijene zemlje, dok one
slabije razvijene ne slijede trend te zagaduju ekosustave.

e Edukacija
Informiranje ljudi o vaznosti ocuvanja ekosustava i njegove uloge moze potaknuti pozitiv-
ne promjene u ponasanju. Edukacija o recikliranju, smanjenju otpada, Stednji vode i elek-
tricne energije te o drugim odrzivim praksama moze doprinijeti smanjenju negativnih
utjecaja na okolis.

* Zelene inicijative i politike
Poticanje vlasti i organizacija na donosSenje politika koje podrzavaju odrzivost i zastitu
okolisa klju¢no je za promicanje odrzivog razvoja. To uklju¢uje usvajanje zakona koji spre-
cavaju neodgovorno iskoristavanje resursa, poti¢u obnovljive izvore energije te promicu
zastitu prirodnih stanista. Sudjelovanje u volonterskim aktivnostima, podrska ekoloskim
organizacijama i promicanje svijesti o vaznosti ocuvanja prirode doprinose odrzavanju
ravnoteze u ekosustavima.

Covjek ima veliku odgovornost prema okolisu i buduc¢im generacijama. Odrzavanje ravno-
teze u ekosustavima zahtijeva suradnju i angazman svih ¢lanova drustva kako bi se osigu-
ralo da se prirodni resursi koriste odgovorno i da se ocuvaju bogatstvo i ljepota prirode.

Provijerite svoje znanje ® ‘

Grad na papiru

Napravite tlocrt ekoloskog grada veli¢ine A2 papira. Prilikom kreiranja plana grada vodite
se nacelima da sto manje zagadujete okolis, da gradite grad koji je odrziv i dobro upravlja
resursima.



Korak 1 Grad koji naseljavate mora imati izvor pitke vode. Osmislite na koji ¢ete je nacin
koristiti tako da opskrbljujete sve stanovnike pitkom vodom.

Korak 2 Potreban vam je sustav za odvodnju oborinskih voda i kanalizacija.

Korak 3 Stanovnici vaseg grada trebaju zivjeti od necega, pa je potrebno razviti vrtove,
polja, vocnjake i farme na kojima cete proizvoditi hranu. Oni moraju biti ekoloski osvijesteni
kako ne bi znacajno zagadivali okolis. Razmislite o tehnologiji koju ¢ete koristiti.

Korak 4 Potrebna vam je elektrana, odnosno postrojenje koje ¢e tijekom cijele godine proi-
zvoditi struju za potrebe cijelog grada. Predlozite idealno rjeSenje za svoj grad.

Korak 5 Neposredno do vaseg grada pronaden je rudnik zlata. Sto vam je ¢initi? Na koji ¢ete
nac¢in dodi do zlata, a da najmanje nastetite prirodi?

Korak 6 U gradu pocinjete razvijati razlicite industrije. Najvise stanovnika vaseg grada po
zanimanju su strojari, tesari, kemicari, Sumari i poljoprivrednici. Razmislite koje ¢ete industri-
je razviti u svojem gradu tako da ne Stete okolisu.

Korak 7 |z dana u dan imate sve vise stanovnika u gradu, a tako i automobila. Sto mozete
napraviti kao vodstvo grada da biste smanijili Stetan utjecaj na grad?

Korak 8 Vas grad postaje turisticko mjesto te mjesto u kojem se cesto odrzavaju razlicite
ekoloske akcije. Na koji ¢ete nacin dodatno razviti turizam u svojem gradu te poduprijeti
(kako financijski, tako i politicki) ekoloske akcije?

Nakon Sto izradite plan grada, prezentirajte svoj ekoloski osvijesten grad ostalim ucenicima
iz razreda te raspravite o mogucim problemima koji bi se mogli pojaviti u gradu.

3. GLOBALNI EKOLOSKI SUSTAV

Globalni ekoloski sustav odnosi se na medusobno povezane ekosustave kao i procese koji
se odvijaju u njima. Prvenstveno se misli na kruzenje tvari i energije koji se odvijaju na cijeloj
Zemlji. To je kompleksna mreza interakcija izmedu biotickih i abiotickih cimbenika diljem
planeta. Ovaj sustav ima globalni domino-efekt i igra klju¢nu ulogu u odrzavanju stabilnosti
i odrzivosti naseg planeta.

Kljucni procesi globalnog ekoloskog sustava ukljucuju:

* Kruzenje energije
Sunceva energija temeljni je izvor energije za sve zive organizme. Zahvaljuju¢i Suncevoj
svjetlosti, biljke i ostali fotosintetski organizmi provode proces fotosinteze s pomocu ko-
jeg stvaraju hranjive tvari, a ujedno oslobadaju kisik. Te hranjive tvari omogucuju im rast i
razvitak, a nakon sto ih pojede neki drugi organizam i njemu sluze za rast i razvoj. Vecina
procesa ne bi bila izvediva bez Sunceve svjetlosti. Takoder, Sunce definira klimatske
obrasce, vjetrove i oceanografske struje.

Kruzenje tvari

Mineralne tvari kao sto su dusik, ugljik, fosfor i kisik cirkuliraju izmedu atmosfere, tla, vode
i organizama biogeokemijskim ciklusima. Ciklusom kruzenja vode u prirodi djelomi¢no se
objasnjava i na koji nacin kruzi kisik ondje gdje voda postupno isparava i odlazi u atmos-



feru te se zatim u obliku oborina vraca na tlo (Slika 5.). Organizmi postepeno upijaju vodu
u sebe, a procesima znojenja i hladenja izbacuju vodu iz organizma. Dio vode utrosi se na
proces fotosinteze pri ¢emu se oslobodi kisik koji organizmi koriste za disanje te ponovno
proizvode vodu i ugljikov(lV) oksid koji izbacuju iz sebe.
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Slika 5. Kruzenje vode u prirodi

e Bioraznolikost

Raznolikost zivinh organizama, ukljucujuci biljke, Zivotinje, gljive i mikroorganizme, klju¢na
je za odrzavanje stabilnih ekosustava.

e Klima i klimatske promjene

Globalni ekoloski sustav ima vaznu ulogu u reguliranju klime planeta. Ljudske aktivnosti,
poput izgaranja fosilnih goriva, dovode do emisije staklenickih plinova koji mijenjaju kli-
matske uvjete i uzrokuju globalne klimatske promjene. Ljudska se aktivnost najbolje vidi u
gradovima - u njima covjek nesvjesno kreira lokalnu klimu. Sjetite se samo kako su u gra-
dovima uvijek blaze zime, a ljeta vruc¢a u odnosu na neko manje naselje u kojem je vedi
utjecaj prirode nego covjeka. Sve je to posljedica velikog broja ljudi, prometa, razlicitin
industrija koje zagrijavaju grad, a ¢esto doprinose i stvaranju smoga.



Slika 6. LoS primjer utjecaja grada na ekosustav

e Odrzivost i ravnoteza

Odrzavanje ravnoteze unutar globalnog ekoloskog sustava klju¢no je za o¢uvanje odrzi-
vosti planeta. Promjene u jednom dijelu ekosustava mogu imati kaskadne efekte na druge
dijelove, pa je vazno uspostaviti odrzive prakse upravljanja resursima i zastititi prirodne
procese. Dobar primjer kako ¢ovjek remeti ravnotezu intenzivna je sjeCa Amazone, najve-
¢e prasume na svijetu. Amazonu ekolozi smatraju plu¢ima Zemlje, odnosno mjestom na
kojem se nastali ugljikov(lV) oksid trosi za proces fotosinteze te se na taj nacin regulira
njegova koncentracija u atmosferi. Intenzivhom sjecom prasuma sve manje trosi uglji-
kov(lV) oksid te se njegova koncentracija u atmosferi postepeno povecava, sto dovodi do
efekta staklenika i prekomjernog zagrijavanja ostalih dijelova Zemlje.

Navedene komponente medusobno su povezane i zajedno tvore sloZzen ekosustav koji po-
drzava zivot na Zemlji. Ljudska je uloga u globalnom ekoloskom sustavu ocuvanje ravnote-
ze, promicanje odrzivosti i zastita bioraznolikosti kako bi se osigurala dugoroc¢na dobrobit
planeta i buducih generacija.

Ekoloski otisak

Utjecaj covjeka na okolis moze se mijeriti s pomocu ekoloskog otiska. To je skup testova
kojima se odreduje kakav utjecaj covjek ima na okolis. Najcesce se kod ekoloskog otiska
odreduje ugljicni otisak koji predstavlja ukupnu kolicinu staklenickih plinova, posebno uglji-
kova(lV) oksida (CO,) i metana (CH,) koji se emitiraju izravno ili neizravno zbog ljudskih
aktivnosti. To ukljuc¢uje emisije uzrokovane potrosnjom energije, prijevozom, proizvodnjom
hrane, upotrebom proizvoda i drugim aspektima ljudskog Zivota.



Vazno je napomenuti da postoji nekoliko razli¢itih vrsta ugljicnog otiska:
» Osobni uglji¢ni otisak
Osobni ugljicni otisak koli¢ina je staklenickih plinova koju pojedinac proizvede kao rezultat

svojih svakodnevnih aktivnosti ukljucujuc¢i voznju, putovanja, potrosnju energije i hrane.
Cesto se osobni uglji¢ni otisak odreduje za kuc¢anstvo.

* Poslovni uglji¢ni otisak
Odnosi se na koli¢cinu staklenickih plinova koju emitiraju tvrtka, organizacija ili institucija
kao dio svojih operacija ukljucujuci proizvodnju, transport, upravljanje resursima. Proma-
tra se koliko cijela tvrtka sa svim uredajima, brojem zaposlenika i vrstom proizvoda koji
nudi stvara odredeni ugljicni otisak.

* Proizvodni uglji¢ni otisak
Predstavlja ukupnu koli¢inu stakleni¢kih plinova koja se emitira tijekom cijelog Zivotnog
ciklusa proizvodnje proizvoda ukljuCujuci transport, uporabu i zbrinjavanje. Kod proizvod-
nog se ugljicnog otiska promatra, primjerice koliki je uglji¢ni otisak prilikom proizvodnje,
aktivnog rada i zbrinjavanja uredaja poput hladnjaka ili nekog drugog proizvoda.

Ekvivalent CO, (ugljikova(lV) oksida) koristi se kao mjera za usporedbu emisija razlicitih
staklenickih plinova prema njihovu potencijalu za zagrijavanje atmosfere. Za usporedbu se
koristi koncept potencijala globalnog zagrijavanja (GWP - Global Warming Potential) koji
procjenjuje koliko je puta neki plin u¢inkovitiji u zadrzavanju topline u atmosferi u uspored-
bis CO,,.

Primjer:

Metan (CH,) ima GWP od priblizno 25 za razdoblje od 100 godina, sto znali da se sma-
tra 25 puta jac¢im staklenickim plinom od CO, tijekom istog vremenskog razdoblja.

Da bi se odredio ekvivalent CO,, potrebno je slijediti sliedece korake:
* |zmjerite emisiju staklenickog plina

Odredite stvarnu emisiju staklenickog plina (npr. metana) koja se generira iz ljudskih ak-
tivnosti ili procesa.

» Koristite faktor globalnog zagrijavanja

Kada imate podatke o emisiji odredenog plina, koristite faktor globalnog zagrijavanja
(GWP) za taj plin kako biste izracunali ekvivalent CO,. To se postize mnozenjem emisije
plina s odgovaraju¢im GWP faktorom.

« Ukupno izracunavanje

Da biste dobili ukupan ekvivalent CO, za odredeni proces ili aktivnost, zbrojite ekvivalente
CO, svih razlicitih plinova koji su emitirani kao rezultat tog procesa.

Napomena: GWP faktori mogu se razlikovati ovisno o vremenskom razdoblju za koje se
racuna potencijal zagrijavanja (20, 50, 100 ili 500 godina). Takoder, ova se metoda oslanja
na pretpostavku da svi plinovi imaju isti utjecaj na klimatske promjene kao CO,, Sto nije uvi-
jek potpuno toc¢no s obzirom na dodatne abioticke ¢imbenike koji mogu imati utjecaj na
emisiju stakleni¢kih plinova.

Mjerenje i smanjenje ugljicnog otiska vazno je za borbu protiv klimatskih promjena. Ekolozi

dalje koriste prikupljene podatke u svojim istrazivanjima o ugljicnom otisku kako bi identifi-



cirali podrucja s visokim emisijama i kako bi razvili strategije za smanjenje tih emisija. To
moze ukljucCivati povecanje energetske ucinkovitosti, prelazak na obnovljive izvore energije,
promjene u prehrambenim navikama, smanjenje potrosnje i druge odrzive prakse.

Vrsta prehrane zivotinja igra znacajnu ulogu u emisiji stakleni¢kih plinova, posebno metana
koji je ¢esto povezan s probavnim procesom prezivaca poput krava. Promjene u nacinu
prehrane mogu znatno pridonijeti smanjenju ugljicnog otiska poljoprivredne industrije.

U nastavku c¢e biti navedene neke od strategija smanjenja emisija metana i drugih staklenic¢-
kih plinova:

Promjena prehrane

Prehrana bogata vlaknima moze smanjiti emisiju metana. Ona poti¢ce mikroorganizme u
probavnom sustavu prezivaca da proizvode manje metana.

Dodaci prehrani

Dodaci prehrani poput maslinovog ulja, algi i odredenih aditiva mogu smanjiti emisiju meta-
na iz probavnog sustava zivotinja.

Smanjenje unosa proteina

Smanjenje unosa proteina u prehrani zivotinja moze smanijiti emisiju dusi¢nog oksida koji je
jos jedan staklenicki plin - razgradnjom proteina oslobada se dusik, koji doprinosi efektu
staklenika, u sklopu razli¢itih spojeva.

Pravilno upravljanje stajskim gnojem

Zbrinjavanje stajskog gnoja moze smanjiti emisiju metana na nacin da se on kompostira.

Genetika

Odabir stoke s manjim sklonostima za stvaranje metana moze smanjiti emisiju staklenickih
plinova..

Odrzive prakse uzgoja
Kombinacija odrzivih praksi uzgoja, poput rotacije usjeva, ekoloskog uzgoja i pasnjaka,
moze pomaoci U smanjenju negativnih utjecaja na okolis i emisiju staklenickih plinova.

Bolje upravljanje stokom

Provodenje redovitih veterinarskih pregleda za dobrobit stoke te pravilna higijena i briga o
zivotinjama mogu smanjiti stres i poboljsati ucinkovitost probavnog procesa.

Primjer:

Provedeno je istrazivanje o procjeni utjecaja proizvodnje svinjskih proizvoda na okolis
koje je objavljeno u Casopisu MESO: Prvi hrvatski casopis o mesu, VVol. XVII No. 5, 2015.
(https:/hrcak.srce.hr/clanak/243358 ). Istrazivanje se temeljilo na utvrdivanju otiska
po nacelu od rodenja do smrti svinje, odnosno po strategiji proizvodnog ekoloskog
otiska, sto ukljucuje cetiri podsustava: farmu za uzgoj svinja, klaonicu, pogone za pre-

radu mesa i pogon za zbrinjavanje otpada i otpadnih voda.

Navedenim istrazivanjem procijenjeno je sest potencijalno negativnih utjecaja na okolis:
potencijal globalnog zatopljenja, potencijal zakiseljavanja, potencijal eutrofikacije (sta-
renja vodenih ekosustava), potencijal razaranja ozona, potencijal stvaranja fotokemij-
skog smoga i toksi¢nost za covjeka.


https://hrcak.srce.hr/clanak/243358

Tablica 1. Globalni inventar za proizvodnju 1 kg svinjskog mesa (svi podsustavi)

... .. . prerada

jedinica svinjac klaonica mesa (kg)
e 313 296,00
materijala
voda I/kg 94,61 7,89 5,26
sredstva za
cisc¢enje a/kg 0,40 0,60 83 940,00
(luzine)
sredstva za
¢iséenje g/kg 0,17 0,26 1440,00
(kiseline)
hrana kg/kg 6,625 133,00
e 85 513,00
energije
eleberic MJ/kg 12,38 2,78 4,8
energija
tolins @ MJ/kg 0,67 199 103,00
energija
MEEETE] 22 14 372,00
pakiranje
HDPE
vredice 9/kg 0,047 14 938,00
PVC vredice g/kg 1,528 228 413,00
nusproizvodi (k9)
otpad -
konfiskat kg/kg 0,056 0,244 98 028,00
otpad - gnoj m3 0,073 2 966,00
clpacizg I/kg 24,64 7,89 5,26 2 424,00
voda

Istrazivanjem je utvrdeno da je potencijal globalnog zatopljenja povezan s proizvodnjom 1
kg proizvoda od svinjetine koji iznosi 9,04 kg ekvivalenta ugljikova(lV) oksida (CO, Eq).
Potencijal zakiseljavanja unutar lanca svinjskog mesa iznosi 9,874 x 10~ kg SO,EQ, a poten-
cijal eutrofikacije 0,0151 kg PO, Eq. U proizvodnji svinjskog mesa na okolis najvise utjecu
proizvodnja sto¢ne hrane i upravljanje gnojivom.



Tablica 2. Rezultati procjene utjecaja na okolis povezani s proizvodnjom

1 kg svinjskih proizvoda

Vet etimes pods1ustav podszustav pods;stav pods:stav D Te
globaino kg CO, 4,2688 0,4323 0,7247 36134 | 90392
zagrijavanje

potencijal | | o, 153 1,915 0148 0234 7577 9,874
zakiseljavanja 2

PEiEETED kg PO 00119 | 00000189 | 00000245 | 000314 | 0,015
eutrofikacije 4

potencijal

ISR kg RIIX105 0,0595 12 1,669 000017 | 2839
ozonskog

omotaca

potencijal

fotokemiskog  kgC_H,x10- 0,797 0,0996 0162 4,33 5,388
smoga

potencijal

trovanja kgDCB 0,2196 0,00547 0,0169 01299 0,3719
covjeka

.. Pitanje:

Koristeci kalkulator za odredivanje uglji¢nog otiska (https:/www.carbonfootprint.
com/calculator.aspx), odredite koji je vas otisak u odredenom razdoblju.

Qo . .
Jeste li znali?

» Zasto se cCisti trakoScansko jezero? Nakon gotovo 60 godina jezero se &isti
od mulja i sedimenta. Razlog tome je prirodna sukcesija, odnosno prirodno
napredovanje stanista. Kako svi organizmi koji zive u jezeru postepeno ugibaju,
taloze se na dnu i polako zatrpavaju jezero. S godinama jezero postaje plice
te polako prelazi u mocvarno staniste dok se jezero u potpunosti ne zatrpa
i postane livada. Covjek ima vaznu ulogu jer redovitim ¢iséenjem mulja i
sedimenta poboljsava kvalitetu vode te stiti biljne i Zivotinjske vrste koje su usko
vezane uz ekosustav jezera.

®
n ZANIMLJIVOST

Farme krava najveci su proizvodaci metana te doprinose efektu staklenika. Metan (CH)) je
jedan od stakleni¢kih plinova koji ima veci potencijal za zagrijavanje atmosfere od ugljiko-
va(lV) oksida (CO,). Nastaje tijekom probavnog procesa u zivotinja poput krava, ovaca i



https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx
https://www.carbonfootprint.com/calculator.aspx

drugih prezivaca zbog bakterija u njihovu probavnom sustavu koje razgraduju hranu pro-
cesom fermentacije (vrenja). Ovaj proces stvara metan koji se potom oslobada u atmos-
feru ispustanjem plinova iz analnog otvora krave. Intenzivni uzgoj stoke na velikim farma-
ma moze rezultirati visokim koncentracijama metana. Osim toga, nacin prehrane stoke |
upravljanje stajskim gnojem takoder mogu utjecati na emisiju metana. Stoga, posljednjih
se godina tijekom rasprave o klimatskim promjenama intenzivno raspravlja i o farmama
stoke zbog velikog doprinosa efektu staklenika. Postoji niz pristupa koji se razmatra kako
bi se smanjila emisija metana iz farmi krava ukljucujuci promjene u prehrani stoke, pobolj-

Sanja u upravljanju stajskim gnojem te uzgoj krava s manjim emisijama metana.

Provjerite svoje znanje ® .

U grupama izradite kviz koristecdi predlozena i pisuci svoja pitanja. Format kviza odaberite
sami, a u izradu mozete ukljuciti i digitalne alate kao sto su PowerPoint ili Kahoot!. Nakon sto
su sve grupe izradile kvizove, odigrajte ih, a usput komentirajte zahtjevnost pitanja i rijesite
moguce nedoumice oko to&nih odgovora.

1. Sto je ekologki otisak?

. Koje zemlje imaju najvedi ekoloski otisak?

. Koji su predmeti proucavanja ekologije?

.Kakav je utjecaj ekologa u urbanizaciji?

. Sto je zelena industrija?

.Istrazite kakav je ekoloski utjecaj peradarske industrije.

. Na koje se na¢ine moze smanjiti emisija metana u stocarstvu?

. Koje vrste ekologije postoje?

O 0O N O 00 M NN

. Zasto je vazno poticati zelene industrije?

ZAKLJUCAK

Ekologija je znanstvena disciplina koja proucava interakcije izmedu organizama i njihova
okolisa. Usredotocuje se na razumijevanje dinamike ekosustava, ciklusa tvari i energije te
uloge organizama u odrzavanju ravnoteze prirode. Istrazuje kako se organizmi prilagodava-
ju, razvijaju morfologiju i fiziologiju kako bi prezivjeli u razlicitim stanistima. Takoder, anali-
zira slozene odnose izmedu organizama ukljucujuci lanac ishrane, interakcije i suradnju s
drugim vrstama.

Vazna je sastavnica ekologije i ocuvanje bioraznolikosti, sto podrazumijeva ocuvanje razli-
¢itih vrsta organizama, a time i njihovih stanista. Klimatske promjene, onecis¢enje, gubitak
stanista i prekomjerno iskoristavanje resursa predstavljaju izazove za ekosustave i zahtije-
vaju odrzivo upravljanje okoliSem. Razumijevanje ekoloskih principa klju¢no je za stvaranje
uravnotezenog suzivota ¢ovjeka i prirode te za rjeSavanje globalnih ekoloskih problema.
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